
































































































































??????? ???????????????? ????????? ??????? ???????? ?????? ??
????????????? ?????? ???????? ?????????????? ?????????? ????????? ???
173




???????? ???????????? ?????????? ???????????????? ????????????? ??
???????????????????????
???????????????? ??????? ????????? ??????? ??????? ?????? ??????
???????????? ??????? ? ?????????? ??????????? ?? ?????????? ?????????
???????? ?? ????????????????? ????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????????? ???????? ?????????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ???? ??????????? ?? ??????? ?????????? ?????????? ???????????
???????????? ???????? ???????????? ???? ????????? ????? ?????????? ??
??????? ????????????? ??????????? ?????????????? ????????????????????
???????????????????-?????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????? ???????? ????????? ???????????? ?????????
?????????? ?????? ?? ?????????????? ???? ????????????? ???? ??????? ??
???????????? ?????????? ??????????? ?? ????????????????????
???????????????????????????
?????? ?????? ??????? ????????????????? ???????? ????????? ???????
?????? ???????? ?????????? ??? ????????????????? ?? ??????????????????
???????????? ???????? ???????? ?????????????? ???????? ??? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????? ???????? ????????????????? ???????? ?????????????? ??
????????? ?????????? ???????? ????????????? ?????????? ?????? ??????????
????????? ????????????? ????????? ???? ??????????? ????????????? ?????? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????? ?????????????? ???????????? ?? ????????????? ?????
??????????????????????
????k(t) – ?????????????????????? k(0) – ?????????????????????????
?????????? ??????? ????????? ?? ?? ?0 – ???????? ???? ??????? ??????? ?? ???
??????????
???????????? ????????? ??? ???????? ???? ???? ????????????
???????????? ????? ?? ????????????? ????????????? ????? ?? ??????? ????????
??????? ????????? ?? ????????????? ???????????? ?? ??????????????
????????? ?????????? ?????? ?????? ???????????????? ???? ????????? ????????








????????? ???????????? ?????????????? ???? ?????? ?????????
????????????? ??????? ?????? ????????? ??????? ?????????? ???? ??????
???????????????
?k ?????– ??0 (2),
???? ??? ?? ??0 – ?????? ????????? ????????????? ?? ????????????
???????????????
???? ???????????? ??????????? ?????? ??????????????? ???? ???????








?? ????? ???????? ???? ????????? ?? ????????????? ??????????





???????? ???? ??????? ??r0?? ?????? ????? ????????? ????????? ????????????
??????? ?? ???????????? ??????? ??? ?????? k(t+1). ?????? ?????? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
???? r ?? r0 – ???????????? ??????????? ??????? ??? ??????????
?????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ????????? ????????? ???????? ??????? ???? ???????? ??????
?????? ???? ??????????????? ???? ?? ????????????? ???????? ????




????????????? ????????? ?? ??????????? ?????? ?????????? ???????















?????0(t) – ??????????????????????????????????????????– ???????????
????????????????????????????
???????????? ??? ?????????? ????????? ????? ???????????? ????????
??????? ????????????? ??????? ?????? ?????????????? ??????????? ??????
???????????????????????????????????????
???? ?? ???? – ?????? ??? ????????? ?? ????????? ??? ??????????? ???????
M0(t) – ???????????????????????????????????
?? ???????????? ???? ????????? ????? ???????????? ???????? ???????
????????????? ??????? ?????? ?????????????? ?????????? ????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ?????? ????????? ?? ????? ????????? ?????????????
??????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
????????????????? ???????????????????? ?e????????????????????????? ?m(t), 
?????????e(t) = fm(t):
???? ???????? ?????????? ???????????? ???? ?? ???? ?????? ????????
???????????????????????????????????? (9):








































???? ?? – ????????? ???????? ??????????? ????????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????
??????? ????????????? ???????????? ?? ?????????????? ??????????




????????? ???????? ?????????? ??? ????????? ????? ????????? ????????????
???????? ???? ????????????? ????????? ??????????????? ??? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????? ???????????? ??? ?????????????? ??????????? ??????? ??
?????? ?? ????????? ??????????? ???????????? ?????????????? ???????????
????????? ??????? ????????? ???????????? ???????? ?????? ???????
?????????????????????????????????????????????????
?????? ????????? ?????? ???????????? ?????? ??????? ????????????
????????????? ?????????? ???????????? ???????? ??? ????????? ?????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????? ???????????? ?????????? ???????? ???? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?? ????????? ?? ????????????? ??? ?????????????? ????????????






???????? ???? ??? ?????????????? ????????? ????????????
????????????? ???? ??????? ????????????? ??????????? ???????? ???? ??
?????????????? ?? ????????????? ?????????? ?? ???????? ?? ?????????????
)10(
)(
)()(
tf
tftk
e
m
??? ??
